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técnicas en exploracién y produccién dio lugar a una continua ferentes técni-
generacién de informacion que por su densidad y diversidad cas, en diferentes soportes fisicos, y

I It iveles d leiidad. Esto hi . en multiples formatos para el caso de
alcanza altos niveles de compilejiaad. £sto nizo necesario medios digitales.

desarrollar sofisticados sistemas especializados que facilitan « Con el objeto de poner a disposicion
el gerenciamiento de dicha informacién. de estas nuevas aplicaciones toda la
informacion especifica requerida, asi
como para asegurar tiempos de bus-
l a permanente busqueda de nuevasvorio individual. La gran capacidad y queda, recoleccion, y captura equiva-
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reservas constituye un hito condicio- velocidad de procesamiento de estas lentes a los tiempos de procesamiento
nante de la actividad de exploracion herramientas facilitan la utilizaciéon es que se han desarrollado las técnicas
y produccion de hidrocarburos, cuyo ob- intensiva de un amplio espectro de de Data Management (DM) permi-
jetivo es reponer lo producido e incre- variables caracteristicas. tiendo la utilizacion en forma 6ptima
mentar el nivel de reservas explotables: Esta misma evolucion de la industria de de diferentes aplicaciones orientadas
Para ese fin se recurre a la aplicacion ge- la computacion ha permitido desarro- hacia la geofisica, geologia, ingenie-
neralizada de técnicas geofisicas, geol6- llos de tecnologias en bases de datosria, gestion, administracion, etc.
gicas, petrofisicas, de ingenieria, etc. que proporcionan el acceso a grandesLa implantacion exitosa de un sistema
Estas técnicas dan lugar a una conti- volimenes de informaciéon en forma de DM exige una detallada caracteri-
nua generacion de informacion especia- Optima y simple. Estas tecnologias son zacion del escenario soporte de la in-
lizada. Su densidad y diversidad alcan- de uso intensivo en los diferentes am- formacion, y una clara definicion de
za tal nivel de complejidad que para su bitos de la industria de los hidrocarbu- los requerimientos que este sistema
acceso y utilizacion en forma dptima es ros: exploracion, produccion, adminis- debe satisfacer. Sobre la base de estas
necesario recurrir a sistemas altamente tracion, economia, instalaciones, etc.  dos condiciones es factible llevar a
especializados que faciliten el gerencias Dentro de la problematica de las opera- cabo esta implantacion recurriendo a
miento de esta informacion, sistemas ciones de campo el surgimiento de desarrollos integrales existentes en el
conocidos con el nombre genérico de nuevos controladores conectados a su- mercado, o bien procediendo a un de-
Data Management. percomputadoras inmersas en un siste- sarrollo local.
Para comprender sus caracteristicas ma interno de redes (Intranet), permite
y potencial implementacion es necesa- el control remoto de gran parte de losEscenario caracteristico
rio tener en cuenta las siguientes consi- equipos de un campo productivo asi Al establecer las condiciones de
deraciones: como la transferencia de todo tipo departida en la definicion de un sistema
« El exponencial desarrollo en tecnolo- informacion generada en el campo. de DM es necesario tener en cuenta, pa-
gias dehardware y software de los <« No existe actividad dentro del Petr6-ra su posterior tratamiento, el tipo de
tltimos 10 afios ha logrado poner al leo donde la informatica no se utilicemedios donde residen los datos: digita-
alcance de profesionales en geocien- de manera activa, ya sea dentro de ldss o bien fisicos (papel, acetatos, mi-
cias herramientas de interpretacion y areas técnicas como en los nivelesrofichas, etc.). El nivel de complejidad
modelado que permiten aproximarse mas altos de la gestiébn empresarialy los costos asociados son diferentes
con mas precision a la modelizacion En todas estas actividades el factopara ambos casos.
de una cuenca productiva o un reser- comun es el uso intensivo de infor- Se puede considerar que desde fines
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de la década del ‘70 comienza el ingregra intercambiar informacion mediantevelocidad, etc. Al procederse a su digi-
so masivo de informacién en formatola utilizacién del formato ASCII. talizacion es necesario incluir no sélo
digital con la introduccién de unidades Los registros de perfilaje previos asu interpretacion final, sino también los
computarizadas en los equipos de perfila incorporacion de la computacion endatos registrados en el propio ensayo.

laje, y el advenimiento de las nuevadas unidades de campo se encuentran Una fraccion apreciable de datos
técnicas de registracion y procesamiengeneralmente en papel o en acetato. Hgetrofisicos, ensayos de formaciones y
to sismico. habido por parte de las principales emearacterizacion de fluidos se encuentra

En el tratamiento de la informacion presas productoras del pais un apreciaolcada en forma manuscrita sobre los
es necesario distinguir la original deble esfuerzo en la digitalizacion de esimismos registros de perfilaje en papel.
campo Raw Data), de aquella producto tos perfiles con el doble objetivo deDado lo valioso de esta informacién es
de un procesamiento y registrada no neasegurar su perdurabilidad y a su venecesario considerar la transferencia de
cesariamente en formato digital. Para Igpermitir su procesamiento con las misestos datos a medios digitales a los
informacion digital de campo encontra-mas herramientas que se usan para lefectos de preservarla y a su vez incor-
mos una baja dispersion de formatos yaerfiles digitales modernos. porarla a las bases de datos respectivas.
gue en lo referente a registracion sismi- En lo concerniente a la digitalizacion  Los datos generados a nivel de inter-
ca existen no mas de cuatro formatosle viejas secciones sismicas en papel, geetacion se encuentran en general den-
de uso realmente masivo, SEG A, SEGa procedido de forma andloga, digitalitro de documentos técnicos como son in-
B, SEG D, SEG Y, de los cuales el (lti-zandose traza por traza y obteniendo cdermes, reportes, memorandos, etc.
mo se ha impuesto ya como el estandano producto final un tape en formatoAquellos generados en forma digital po-
general dentro de lo que son seccioneSEG Y similar a las secciones obtenidaseen una multiplicidad de formatos digi-
sismicas procesadas. de registros digitales de campo. tales tanto para la parte de texto como

En el aspecto de la interpretacion, el Una valiosisima informacion ya seapara graficos. Dependiendo de la anti-
escenario esta dominado por un nimerdesde un punto de vista de la ingenierigiiedad de la operacién, muchos de estos
reducido de grandes sistemas que, ete reservorios como de la producciérdocumentos residen solo en papel, lo que
general, abarcan los diferentes flujos deeside en los legajos de pozo, dondéa llevado a varias empresas a iniciar un
procesos que conducen a la determindanto los datos numéricos, informaciénproceso de escaneo masivo de estos do-
cion de un modelo de reservorio ya sede todo tipo, partes varios y demas doeumentos junto con los legajos de pozo.
desde un punto de vista estructural coeumentos operativos estan en textos es- Un caso analogo sucede con las sec-
mo estratigrafico (determinacion de ho-critos generalmente a mano. En este asiones sismicas en papel, donde ademas
rizontes, mapeos, cortes, relacion tiempecto de la informacion de pozos tamde la informacion manuscrita se en-
po-profundidad, tratamiento de ondicu-bién ha habido un gran esfuerzo pocuentran impresas las tablas de veloci-
la, inversion de traza, etc.). Los producparte de las empresas productoras delades destack. Estas tablas deben de
tos finales de estos grandes sistemgmis en migrar esta informacién al for-preservarse cualquiera sea el proceso
son generados en formatos finales inmato digital, proceso cuyo principal in- de digitalizacion que se implemente so-
compatibles entre si. conveniente es la necesidad de contdire la respectiva seccién sismica.

En el area de perfilaje la situacion eon un analista de la informacion con La mayor densidad de informacion
similar, habiéndose adoptado sélo losolida experiencia en la interpretacionse encuentra en forma de mapas y sec-
formatos BIT, LAS, LIS, DLIS. Si bien de los datos de pozo. ciones sismicas, sobre las cuales se han
las diferentes aplicaciones utilizadas en Dentro de estos legajos encontravolcado todo tipo de datos e interpreta-
procesamientos de registros generan daos ensayos de pozo: buildup, isocroeiones. Los formatos son fuertemente
tos en formatos internos propios, se lonales, falloff, andlisis PVT, pruebas dedependientes de las aplicaciones que

Petrotecnia - abril, 2002 17



cién de este tiempo a va- cuentra totalmente generalizado el uso
lores minimos constituye de coordenadas Gauss-Krueger, no se
uno de los requerimientos ha conservado el punto de referencia al
esenciales para estos sis<ual estan referidas (Inchauspe, Choss
temas. Malal, etc.) obligando a un trabajo de
Es necesario facilitar correcciéon adicional. El sistema de DM
el acceso a la informa- debe soportar el manejo de todo tipo de
cion, ya sea ésta tantoproyecciones cartograficas y sus res-
. grafica como numérica, pectivas transformaciones, condicion
desde el mismo puesto denecesaria para asegurar el acceso a todo
trabajo donde se esta im-tipo de proyectos independientemente
5D plementado el flujo de de sus coordenadas originales, y ade-
trabajo inherente a un mas generar resultados en sistemas va-
iventario goestion | ’ proyecto en particular. El riados de acuerdo a las exigencias.
ED.M. profesional de geocien- La utilizacion de una ventana de ac-
cias debe poder accederceso front-end) comun para acceder a
desde cualquier estacionlos diferentes tipos de datos aqui mencio-
Cartografia_|| perfes || Sismica ||| Geoestadistica_|| Reservorios | ingeieria_|| Produccin remota, en forma interac- nados simplificara al geocientista la ope-
Documentos £.0.M. ||| Economia || Data Room | Costos | tiva y al toque del dedo ratividad del sistema de DM, pudiéndose
(fingertip) a cualquier ti- dedicar casi exclusivamente al propio
po de datos geolégicos, analisis fisico del proyecto en estudio y
los generaron, debiendo preservarse pageofisicos, petrofisicos y de reservoriosno a la recopilacion de informacion.
ra las permanentes actualizaciones a Debera facilitarse la seleccion de Una vez finalizado todo proyecto
medida que surgen nuevos datos. los datos en forma grafica a través déécnico el sistema debe incluir el proce-
La produccion histérica por pozo, y mapas, imagenes, secciones sismicasso que asegure el almacenamiento de
por consiguiente por yacimiento, estégeologicas, etc., datos que una vez seus resultados en las bases de datos
estandarizada en un alto nivel en todakeccionados podran ser transferidos @ropias y con acceso a éstos en igual
las empresas del pais segun el modelkualquiera de las aplicaciones especififorma a los datos originales.
conocido como Capitulo IV generadocas y en el formato que éstas requieran. Teniendo en cuenta la falta de un cri-
en la YPF estatal. Esta informacién esl.as principales empresas productoragerio racional en la nominacién de los
a su vez, requerida mensualmente padte software geofisico han llevado a ca- pozos detectado en practicamente todos
la Secretaria de Energia, hecho que hao en colaboracién el desarrollo de ldos yacimientos del pais, es necesario es-
obligado a un esfuerzo de estandarizaaplicacion GEOSHARE que permite eltablecer un criterio Unico de nominacién
cién por parte de las productoras. intercambio de datos entre los difereny definir un proceso de creacion de po-
La informacion contenida en image-tes sistemas existentes en el mercado. zos dentro del DM. Algo similar debe
nes satelitales se encuentra totalmente En lo referente a los prospectos sisestablecerse para las lineas sismicas.
en forma digital, no asi aquella de tipomicos, los datos de navegacion desple- Se debera establecer un sistema in-
cultural como son caminos, rios, ciudagados graficamente sobre un mapa seegral de validacién de la informacion
des, etc., la cual en gran proporcion sean la via de acceso a las secciones sigtie comprendera dos aspectos bien de-
encuentra sobre papel. Muchas empresasicas y sus respectivos procesamientonidos: un aspecto automatico de con-
han concentrado ambas informaciones interpretaciones. dicionamiento de los datos mediante
en los llamados Sistemas de Informa- A los efectos de acceder a todo tipaontroles informaticos; y un aspecto
cion Geografica (GIS); para ello hande documento escrito el DM deberanecesario de validacion en forma ma-
procedido ha implementar un procesa@ontener un sistema integral de gestibnual que exige la participacion activa
masivo de escaneo de objetos graficos. documental que incluya tanto los docude los propios generadores de la infor-
mentos generados electrénicamente canacion para el control de calidad de los
Requerimientos del DMV mo aquellos que han sido previamentelatos. Para ello es necesario la defini-
Del andlisis de los flujos de trabajoescaneados. La indexacion de los docteion de un esquema de duefios de datos.
correspondientes a profesionales de lamentos debera contener varias vias de
geociencias en diferentes empresas, prentrada a fin de facilitar la busquedalmplementacion
vio a la implantacién de un sistema dePara el caso de grandes voliumenes de La arquitectura de un sistema de DM
DM, se ha determinado que un 60% deinformacidn histérica un posible medio esta conformada por un conjunto de ba-
tiempo total de un determinado proyectale busqueda es mediante el reconocses de datos relacionales donde residen
es destinado a la busqueda de la infomiento de formas gréficapdttern re-  datos numeéricos, graficos vectorizados,
macion y a la adecuacion de la mismaognition) para lo cual existen produc- imagenes vectorizadas, imagenes rasteri-
para su utilizacion en las diferentes hetos especializados muy eficientes. zadas, informacién en texto, informa-
rramientas especializadas. La disminu- Si bien dentro de nuestro pais se erncion rasterizada, etc. La coordinacion de

Geofisica, Geologia, Ingenieria
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estas bases de datos es llevada a cakstos acceden a la informacion desde Una linea sismica 2D de 10 km y 4
desde un mddulo supervisor que a ssu misma PC de trabajo. seg. de registracion ocupa 10 Mb.
vez ejerce la funcion de ventana de ac- El éxito de un sistema de DM resides Un cubo sismico de 300 a 600 filas
ceso al sistema por parte del usuario. en parte en la calidad de los recursos por 500 a 1000 columnas ocupa entre
La ventana de acceso debe ser totahumanos dedicados al mismo. Es im- 4 a 8 Gb.
mente gréfica, con un sistema de seleccioprescindible contar con un administra- En la figura 1 se tiene un esquema
y arrastre de la informacion requeridador general del sistema quien asegurarde un sistema dbata Management in-
siendo su funcionalidad similar a un Sisteda integridad de la informacion y su ac-tegral para toda una empresa tipica de
ma de Informacion Geogréfica (GIS). tualizacion continua. Exploracién y Produccion.
El ingreso de la informacion debe  Asistiendo al administrador se debe-
ser llevada a cabo por medio de moduran considerar dos técnicos con amplia
los cargadores condicionados a admitiexperiencia en el manejo y carga de in€
la amplia gama de formatos en que estfbrmacion sismica, geoldgica y de perfi- El escenario tipico a las empresas
registrada la informacion (perfiles, li- les. El sistema de gestién documentadle hidrocarburos es complejo en cuanto
neas sismicas, graficos, mapas, etc.). necesita de la dedicacion de un técnica la variedad de tipos de informacion,
El sistema de gestién documental deeon formacién especial en el tema. los medios que la contienen y el forma-
bera estar totalmente integrado al DM, A los efectos de asegurar la actualito en que fue registrada.
ingresando a través de la misma ventarzacion continua de la informacion, sea Un sistema déata Management
al que se accede para el resto de los dat@&sta nueva u originada en proyectosjebe disminuir apreciablemente los
Esta condicion es esencial para lograr udebera establecerse un sistema de flujlempos de busqueda y captura de la in-
optimo tiempo de acceso teniendo emle datos desde su creacion hasta su ifermacion requerida en la elaboracion
cuenta el considerable volumen de inforgreso al DM. Esto obliga fundamental-de proyectos. El geocientista al liberar-
macion histérica registrada en papel. mente a un control estricto sobre lase de este tiempo muerto podra dedicar-
Existen en el mercado desarrollos dereacion de un nuevo pozo o registrase integramente al analisis propio del
DM integrales producidos por empresagion de una nueva linea sismica. proyecto en cuestion.
de excelencia del ambito petrolero. Es- En lo referente ahardware las ba- Existen en el mercado productos in-
tos productos necesitan un intensivo trases de datos en general requieren degrales producidos por comparfiias de
bajo de adaptacion a las condiciones loservidores UNIX con gran capacidadservicios de maxima calidad que permi-
cales de la informacion, que en generalle almacenamiento. El acceso a la inten implementar un sistema de DM. Es-
varian de empresa a empresa. formacion se logra ya sea desslerk-  tos productos necesariamente exigen un
Una alternativa a la implementaciénstation, PC con emulador de Xterminal, proceso de adaptacion a las condiciones
es la provision de uno de los tantoo de contarse con una red Intranet bajparticulares de cada empresa productora.
software comerciales de base de datos el esquema PC/emulador. Todo sistema de DM debera incluir
proceder a desarrollar internamente su Una estimacion de la dimension deluna estructura de gestion documental para
adaptacion y sus mdadulos de acceso yolumen de almacenamiento en disco risoportar los grandes volimenes de infor-
de carga. gido se puede obtener partiendo de casosacion existente en medios no digitales.
Los sistemas de gestion documentahistoricos. Para yacimientos de la cuen- El dimensionamiento dédardware
no estan generalmente incluidos dentrega del golfo San Jorge y de la cuencaependera del volumen de informacion
de los sistemas comerciales de DM. Eituyana se tienen los siguientes valores:existente, en funcién a su vez de la an-
estos casos es necesario el desarrollo déJn legajo de pozo tipico con 100 hojagigliedad de la empresa, del nimero de
una interfase de comunicacion entre y sin perfiles ocupa 10 Mb, debiéndo-pozos, actividad exploratoria, etc.
ambos sistemas. se estimar 1Mb mas por cada copia de Un sistema d®ata Management es
El continuo avance de Internet estd perfil escala 1/200 escaneada. imprescindible para poder acceder a las
permitiendo sistemas de DM residentes enUna linea sismica caeck, migracion, y nuevas y sofisticadas herramientas de
software remotos accediéndose mediante partes de observador, calculista y topointerpretacion y modelado. Estas logran
paginas WEB a través de los navegadores grafia insume 18 Mb. Con graficos desus funcionalidades merced al uso masi-
estandar. La velocidad de acceso remoto refraccion ocupa 7 Mb suplementarios. vo de todo tipo de informacion técnico.
es el factor limitante en estos sistemas.
De contar la empresa con una Intra: Jorge Albano es fisico egresado de la Universidad Nacional de La Plata con el titulo de
net se puede optar por un esquema sicenciado en Fisica (1964), doctoréndose en la Universidad de Paris en 1968.
milar al de Internet, accediéndose di- Hasta el ano 1977 se desempené como investigador cientifico del CONICET, ejerciendo
rectamente a través de los navegadore o e e A par o octibre do 1977 onnta su actigad
d.e windows COI’.I .un sistema cllente.-ser- prec;?‘e/zll’giali actividades de tecno/og/’a'ap/f)cada en la industria del Petrdleo, desempenandose
vidor. Al permitir la Intranet velocida- en ASTRA Exploracion y Produccion como Jefe del departamento de Ingenieria Especializada e
des de transmision muy altas, este siste informatica, y luego en REPSOL-YPF como responsable de Geociencias dentro de la direccion
ma es muy apropiado donde hay unide Tecnologia Informética del upstream. Fue miembro del directorio de la Comision Nacional de
gran dispersién geogréﬁca de usuarios /_nvest/gaciones Espaciales (CONAE), ocupandose prioritariamente de promover el uso de

imagenes satelitales en la industria de los hidrocarburos. En la actualidad se desempena como
consultor independiente.
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